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1w mobile creeaza, insad, bupe condifii penteu radial "3.“
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PANOURI St INCINTE ACUSTICE
PENTRU DIFUZOARE L

1. DEFINITIL. CLASIFICARE

Panourile $i incintele acustice in caire
fuzoarele electrodinamice c¢u radialie direct :
nite ca sisleme acustice ddstinate cuplajulul dintme
brana si mediul ambﬂdnl in scopul imbunhtaliry
reproduceril sunctulur, Ele constituie de asemenea §
portunile pe care se fixeard mecanic difuzowrel.
Utilizarea judicioasi a fiecarui sistein de noniz
{ic presupune cunvasterea destinatiet fiecirus
panou-difuzor, respectiv incinta-difuzor. i
Din mullitudinea de realizari constructive ale w
astlel de sisteme pot i amintite: incintele (c.aseﬂ“}
tiu recepteoarele de radiodifuziune si televiziune, incir
folesite pentru controlul auditiv al programelor in stud
urlle de radiodifuziune, de televiziune si in cele ale ¢z
de discuri, incintele din silile de teatru si din cele de ©i-
nematogral, panourile acustice intrebuingate atit pents ”n'
masurari in laboratoare c¢it st pentru sonorizarea spaiiilor
imchise s1 a celor situate in aer liber. L4,
DJin aceastd epumerare rezulth care sint principalelt ]
moduri de montare a difuzoarelor (fig. 2.1). Pot [i
Jeoscbife doud maii grupe: panourile gcuslice §i mcinie
gonstice.
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acustice radiale de cele doug feve. Diferenta de fah povade
ol i pusad in evidenld cu afli me mull, oa it sursale ¢ *"
mat aproplate unele de alteie $1 cu ol frecventa sur U-
ui Lransmis este mai coborild. Din purict de vidler @
caracteristicii de frecventh. se poRle precrza ob 10 condis

:
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b c ! lile unel viteze de deplasare consiante 5 e waned, Wi
| fuzorul functioning ca dipel acustic, genercazi o pr Aune
. 11 Siplerw e gonta) acuwsbic ai difazoarelor: al ciiwy ivel Variazd cu fl“*&t‘k’m]\.a cu 172 dﬁ’ﬁ“ﬁ,‘ Caby
G Ric B — ineinth acuslicl Bmschidhc ¢ - TRckn IS :
R Tl d — hneimd badsseellen.

lrecventa de rezonanta, viteza este proporiionzly cu f -
venia. asa ca nivelul de presiune acustics prezinth seftes
mal mportanie de 18 dBjocwvy (12 dB4-6 dB). Deasunm
{recventei de rezonanii se pistreazf variatia nively!
presiunii de 12 dBloctava, specifica dipotului acustic, i
viteza de deplasare a membranei flind invers Propori
nald cu frecventa, se va stabili o descrestece a nivalt
de presiune acusticd cu numai 6 dBfoctava (12 dB—6 .

Ca wmare a apariliei acestor Imrportlante nreg i
a1 1In raspunsul cu frecvenia al difuzorului [uncfomis
ca dipol acustic, ascultatorul parceps un suhel meld

-

strident. Fenomenu) acesta neplacui dispare, in buna mé-

Aierd a1 ele duph forma si dupa purilia pe carex
R arfuzor! pe panau. Din acest punct de vedere 98
CmEDesC . panourile areptunghivlore si panourile circid
Wie In varsian e stinelrice si asimeirice.

_Tf;_ CWE e priveste incinlele acustice, acestes D
_a‘.m_fsmie N urmatoarele principale calegori:
inchise. bassreflex (fmréreﬁzmemz-fe) 51 |

D:fnztn’ul, 'Mprevna cu sisternul acustic in care ©s
BORAaL formeeza un ansambiy funciional. Stabilirea ca
wonshalor tehnice ale UNUl asamency

(8
deschise,
lobirinturi acustice.

- " = L > L \ / . '. '.
COETHMA1E de nadizne cm | ansarablu sl sura. cind sunetele veproduse sing de frecvents ir Itk
=l S datoritd concentrarii energiei acustice in direciia axei C
racliatte a membranet difuzorului
22

Solutia de imbunatélire a calitatii reproducerii, ok By
valenlda cu Incelarca [unctiondrit, ca dipol, a di?u:&cﬁl"uhya." -
constd In impunerea unui anumit traseu pentru undele -
acuslice radiate de spatlele membranei. Fste NEeCesar, o&
Gl Mt scurt parcurs s depaseasea de citeva ort luﬁgu_‘tw ~
de undad cea mai mare a sunetului reprodus. Disporitivul
capabil s Indeplineascd aceste cerinfe este vanoul &L‘H@*C‘..

©® Panoul plan. Cind se fae referiri 1a panourile atus-

2. PANOURILL ACUSTICF,

Panourile RCuslice
Wt din punet
riele suficient de

. FEPrezingd suprafete plane, pef

de vedere acustic §i realizate din mals
Rroase. de rigide s de dense.
Tl ) . 1 - L. x 3
Uidlizarea jor are arept scop sd mires

- 5ca traseul A
@¢ efectiv al undelor :

" nat ! . 4 . - L . - - W

o acusiice radiate de spateie (e fice. este normal, ca in primul rind, s& ne gindim la etle
. | mar simple dinite ele 51, anume. la pancutile plene cu
P

I N
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Paaenit plan infinit. Un paneu, de aces] up,kpumq- |

> grmpmetal de un perele rigid, cu dimenstuni tultg

man

deelt iunginule de unda. maxime, ale suneteloe
abe Imtr-un astiel de perete. se monteazd difnzop
Whils de foncticnave a diluzorulul, caractetiatig
(bl tie sint intr-un asifel de caz identice cu 68
palui tadiant, amplasac intr-un medid infinits
privests raspunsui in domenul frecventelor
cep:nde nurnail de proprictajile wansducltoiriti
heavind, (n acest sens, mici o0 contribubie.

naurile plane [inite constituic cea mai raspinditd
® de pancuri acustice. Construictia lor este smp

J viarmi® =

™ : . Fig 2.2, Infheen: dimenaminilor eraitin acumlne
dostul rodus. Muly timp ele au reprevental Singures plan asupra swrbe:r de rRapuns o
SlpoziLive ulilizae pentru moniarea difuzoarclor, I pofou SO0 e Takuos e AR ane B e smean b -

LTI N T R T B

- Bsle de Ia sineinjeles ¢a orice panou il de com
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4 un panou asimetvic difuzorul wale montal ExceEnis
Tula de axele sale de simelne. Se ieuseste i actsl »"
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soase, asa cum dealtfel s¢ prnate observa din caracten
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Fig. 2210 ®lomagr
Lul)u: o dim

in dreptul volumului de 56 M}-
dimensiunl optime ale
mea 53 cm, s1 adincimen Jf,ftn

n {inc, o ullima opepalie m&f
ssunilor tubului corespunzitor {M"
determinar sint prezentate wf m
(hig. 2.21), potnivit, celor trer caitgortl de d
bun. de asemenea normalizate de autorul

metrul de 3 cm  (flighra  2.21, &),  dissnetinid de

(figura 2.21, b), si diametiud de 12 om (it 3.8
ordonata [lecdrel diagrame sint indicate
luountor (in cm) iar, in abscisa, frecventa de ¢

dituzorului (in Hz), parametrul variabil find
cintel (in ecm®).

® Principti privind realizbrea inciniclor |
In constructia casetelor bassreflex irebule 58 fe b
uncle conditii asemanatoare ¢u cele ce se impun & 0
zaien incintelor inchise. Trebuie subliniatd si aic @
stlatea ca peretli casetel sa fie ct ma: rigzi. If,f,.
senp o deosebitd grija se va acorda lMDIN&rEor Pav
din care sint constituili acesti pereli, astiel ﬁd% >
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in MobA). WS Qoo
3 permile injeciares URwL
j ) r al deluzorulu, In ac
;b vortmedru clectronie este pro,
in schivalomts 2, & dilwzorulut. G
anﬂ! Mmaturare, reorezinia \’3570!5[
‘ 1 A7 iE 5‘[(‘" de frecvenid, maxinmg! '
- ia f:mmo e reronanld fu 3 de'LLZ
' nm & L7

detertitnaron  [recventel de rezonania a o
porefiex »= poale ntliza o metodd relativ <imull
inclroa oo sunetu], pus, sinusosdal, vrodus de
L MEnNal D un panou plan. amiplasit in el
ke, Un micrefon. introdus in caselil, eele conm
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. e ‘,r‘md Bl & instalutic BENICU masurarosl
T e T e m‘nnw 5 difliz_"JEulU]
[~ ReoMswr a0 o ntofrecvenih: ) — nmpualichior de pu-
L 5 — vulln‘*(Lru plecironic,
fat L ‘
’(}.“n_.a a.!qi.u:c-; unul lant electroacusie terminal cu
.._”‘unu Slectiomac. Variing frecvenia sunetului 4
i e QONStu: ol la o ary
. i 1 F ~ LI"TI ;
iR « ita {recx enla (cea de m

Ciniel). puterea electr -
10 & 16'::115- Il €
NOMCURLIC are valo irta Mmaxuné c n
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iderind ¢4 aupa dLE?bL(‘ masuran, se ront
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:;a'u!f: s e opsaie. h Mk‘
vyl S0 ?t.rujilﬁ afitc @ ‘M :
(recventa nfenioari, esie m -
fawn deschidenii: deeol mamg.“'h 'y
este superor cellalt, se impuan Mﬂ
don deschideres incintei bessreflex. Prin 'mql
s poaie a3 LEn.Sf“ G cede doud 'f‘ﬁlﬁ'\b ‘ m
_'°-.'jm"ltl'~' cgale, cera o ar oormbinde ﬁ-'!ﬂw

in practica de proiectare §i resiigere 13 u‘
ialh apar, de multe o, sazuri dnd e inpune
runentarea mal mu‘tﬁ[ ansapth i Qi uror-in
bussreflex. Penlru acesle situmiii speciaie, sg h
pealizarea unor caseld cu perell demortabind wli
trecare oo buloane. salbe si puidite yu “nh;'eq iy ﬂum
In ucest mod., pandurile frm.ﬂtlr pe care sind lixale &i-
farite dlfuﬁn.,;re pot i schimbate cu uswinid. De &
menea, oste indical, ra § perntru desthidere s& se arﬁ
o osolutie adecvata, mtifsl incit suprafnia acesteia sh y
0omedificatd cu o oclt mal putine semplicalii construetive,
[N {igura 224 este arlitatd o propupere [dcuth de
AL Brigge.

In Inchelerea acostin paragral se vor trece in reisid
citeva din defectele ce se pot produee la o incintd Dassre-
(lex, prezeniindu-se totodatd modul In care se manifesilh
flecare din ele. cauzele probabile e uneie raméthi oe wol
1 apheate: |

&) Ana@ritia unor rezonamfe maliipe, O astlel de de-
frcliune 8& podic datora intrdrii in stare de vibragie & pe-
celilor caseler. Rémedinl congtd In rigidizaves utunw
pancurlor e bagheie din Jemn dumensionate rsr.n'f-'SPU-ﬂ‘"
zator eit si in verificarea in amanunt a pieselor de fixa,

by Variafii condinue ale frecventelor de rezemanfd.
Asemenea defeciiuni sint generate de siaba etungeliie
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~ .‘—'i' .
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i 2.2 Realizarea o _
cinte bhassrefllax cu des ‘:'
variabild ca suprafave

L4

namos smfenieior de prindere a panouriior, e
oductrea unor materiawe elastice (pisla, cauciuc),
uprafetwie o de ostact.

¢) Procventn de rezonanfd a incintei bassreflex
de voimre ma widicatd decit cea rezuliatd din eal
:&u}Zt’.;f.’ W asemeniea anomalii consta in erorile de eof
Struchie a desciiidens st a (ubulul, Remedierea este DOS
e, dack se mucsoresza suprafala deschiderii sau. @
(. dacé se ufilizeazd un tub de lungime mai mare.

d) Frecwenta de rezonantd a incintei bassreflex ar -(
r}dmre sg‘trutd fatd de cea reiesitd din calcul. Can
SR Remanatoare cu cele din cazul precedent. Indreptig
.v.hs:i.m_l usic posiila prin mirirea suprafefei deschicler
rlc.;pecfw PrN ricsorarea Jungimii tubuiui. Daca frecvent
B aures, o e 5 g0 s s
’ v . S aciloneze direct asupra
!ll_mluluf_(,smc'w, I sensul micsorarii spatiului din ind
aﬂ.o.rful sau. In ACESL Scop, se vor introduce in casetd
Sl micr umpluii cu nisip, fie caramizi.

=
i
rd

L

. g -
Cgr?:ﬂ‘rﬂe WIM‘
ﬁili"*’e iy Imal pﬂﬁi‘&:ﬁi& -
geticl incit ansambiurile 1 SO
ohtinered unor valori :Ip‘!.'f“ g .
melrilor ¢abitativi, an ‘Mh;&)"h_ 3 ”- s
lor sistemelor de monta) acustic M, In sl
eiasi categorii, la multiphcares M" ,
In parag-rai’ele prececdente g fost ' 2 4
dispozitivele de monta] acustic, ce ar pun “ ‘
clasice, fard a Jua in considerare si alte caimens
cinte acustice, care iNrunese, peEniru o ace
constructivd, caracteristicile tebnice ale mei mu)
sau care conhn pe ling& elementele specifigs unet &
orupe de casele, diSpOZ'it:'Vér ﬁ'l.lpliﬂim.l‘l‘,&i‘e‘ Wd
tribute la imbunatalirea calitdfii. Pot [, astlel
atit bacintele care reprezinta combinatii intre
bassreflex si tuburile acustice. cit $1 acele incinie
ciute sub denurnirea de elipson. Acesiga din Lnnﬁ, oart
rispindite in Franta. sint alcatuite. de abicei, din dot re
sonatori Helmholz: primul reprezinth incinta bassrefiex
cc) de al doilea, de forma inelara. si cu deschiderea a
plasatid In grosimea orificiulu; celui dinltii. Lﬂntr‘?'m.f:
imbunitatitea raspunsului cu frecventa (fig. 2.239).
in majoritatea cazurider incintele elipson sint pr
sute cu reflectoare de sunet, ale caror forme concave
convexe, se aleg in functie de efectul ce trebuie realizat,
Fevenind Ja dispozitivele denumite clasice, mai “l‘
necesar si fie ammntite doua dintre ele 3t anume thiﬂ.&'

a
a |
-
R
™

AR

"
- -.‘
L

pe M—
-9
oo B
.
'.—
.

s

e

T

L
»

tul acustic 3i pilnia acustiea. “a
nd
241, LABRIRINTUL ACUSTIC -

Un astfel de dispozitiv a fost descris penird pri'ﬂ:
data de IH.F. Olson, in urma cu HIJ'I’G*-‘“”‘H;“" treieee 9
ani. Din sectiunea prezeniatd in ligur 2'"5' % '
¢4 labirintul acuslic reprezintd, de fapt, .Ufm’.ml?’ ?r:‘
rata in mai mulle seciiuni care COMUICA inlie cle.
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Fig. 227 Madul de varikie

. ™
2¢i acustice, nle-un b ‘ndur ') ‘

un tapdt:

2 — frecvenio fundiimenug . .~
fl’*f‘?&n‘ AOm G “ -

g i = by \
- "o 0 TR Fie. 2.20. Labirintul
3 }EL::: —a : Lic: undele acustice produse de ambele {#e “,g
g, = wur ]~ iR 8O in faza. Deci sl in aceastq situatie, int
£ - GEREEMe . F. & INRDk- sint captusili perefil. lillll-‘"ﬂ” H 1!’1(_11'1[(.‘1‘)1 bas \lellt\ * 1““’ . 1‘@

> o Relmiell, 4 o — i
Jﬂrue st it LS .

8l anume: se maregte sarvina pe spatele membranei si @
aigurd posibiliiatea de o utihiza, pentiu radiaja frontal
Uodla acuetica gemeraia de spatele difuzorulu.

Modul de [unctionare a unul astiel de dispozitiv poall
Mzulta fie dip anaiiza circuiiului echivalent (prezentat
RE. 2.7, ¢), fie Qdin studiul vibratiei acrulur cUPHIES
N lerertl s,

Este cunoscut faprul ca, dimensionind un tub aStl
fnci lundgimesa sa sa fie e”&l& cu sfertul lungimii de UR
& sunctulal (ransmis, cele doua marimi L&.l&Ct«.F%U
mrasiunea acushicd s1 viteza sunetului au un mod de
Bratie €a cei prezenmat in figura 2.27. La {recventele e
Mtirfar aceastd conditie, impedanta acustica are o valos
S0 .U"ll-:: la capatul deschis si o valodre ridicata la ext
MaTea Inchisd (coa la carve se afla montat difuzorul).
74

raspunsulul la frecventie joase. Midoucele sint mgth
doua situatit diferite: manta l'mrr.l&i fanet:

un rozonator Jde tip Helmholz, pe cind lebiriniul
are ca element de baza un Lub acordai pe siertui

de unda. )i
Este totusi necesar s se precizeze ga acest .
vibratie a aerului, din interiorud labirin ’u.lu1 QL)TJ‘QL 9
1 numai pentru o singura {recvenia. ;1 pentru
recventele care satisfac egalilatea:

n
fre

= (@t 1) T (2.

in care:

[ este lungimea lubului 1n M
n — un numar inireg (1, 2, 3.0 _
A — lungimea de unda a sunetulus

repIuGUR,
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Cin cezal
Evitavea aceslor neajumn
paq.un Jabirintuhun &
Jonbsarbant. O conlribufle la
Q Ja rezonantd o aduce s schimbar le
M spectfice. de altfel oricdret o

.-J'O:‘

» -

.
o

g .
ot—-o’u§'~- IR iera)

1 %1l
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 lungime lbrembula se face cu ajular
"} agw-on—cwmd«ﬁ noe- .
T U] a expunemi despre labirintul acushie,
| }d s-au consuderat indeplinite WMalogre
ditaten perfecta a perefilor, fluditalen ..:&
”1 i din interiorul séu (¢l are, tolus), 0 Visco

- :
- N

.

> nu M poxte neglisg), extstenia unor wransfom
@tice ofe. 'n realilate aceste conciiii nu sint pe
Latudle {apt ce & dewrminat introducerea

r 5 W gaiculd Jungin: tubwui. Ravleigh a dén*r'

Chiy 'n cazul une: sectiung cldindice, trebuie introdg
m\du care depinde de raza r a tundui. Pentiu
his 'a @n capat si deschis la celalalt, coreciia co 5
LIRS Jungimil ©oeu o canittate egala cu 0.82 7. |
I prezeni. duph cum se abserva modelele de incin
MEUST.ce. erte ore ach'fitiunare amaiorilor de 1Dl
Buoer: e inalia f*dehtaic; sint foarte numeroase. Mle o
‘;n;tjl;:u nEmal dir 1@ un producator la altul ci. chiae B
m)\rijxq”r ufcja;lle“ unei C‘r‘lt_la'}l' firme lcomtructo;—:n‘e,

a1 - arte variatd de solutii constructive.

Cldeva dintre cele mas recente si mai cunoscute mod

08 Lcinte sing prezentate in tabelul 2.2, (in care s-a nol
u B oincinta bassreflex $1 cu ineimta inchisa).

P

f
-
>

PILRIL ACUSTICE

A
Cegle dispozitive sing consiituite,

Rbur CAIOr sectiune Vartaza de-4
e P{:rln‘l'

de asemenes di
3 lungu) axei de simh
NEI anumite ey, matematice, in scopul M
‘?_p
103

> -_f'\j

"“‘“i c‘v il

din cl(‘M

=1 l"lQI"ILl?“ITk!. R ..".-°_ Papwys 4 p
ren 0 NU L:EPJ)L Ol e
ambiant, €1 prin <FTEY
sinta elementul de m&
O Lammrwﬁgﬁ Nlnnie | -,
ARG Vatori Tmﬂlﬁ ‘.‘h“, .t
meall, Prin Incarcares p\ ;
pratie intreducerii 1hau1'_ m
camera de COTADTESIC.
Daca sint luale in crﬂﬂdezgg
se poate observa <@, oricare din
doua capete sectiuni diferite. Canfitul ¢
< numestie yitul pilniet, 1ar d cu %
denumirea de gurd a pilnici. In functie

matica DOI"L]V]T careia se Q!LM ﬁﬁm
put fi impartite in urml‘*qu (W‘

— pilnii contce (ecuatie: S, =3, .
~— pilnii exponenfiate (ecuatie: S.=§;
m este o constania de expangiuniel S S

— pinii haperbodice (eduafie: Sy=3S, (;1‘f 5

in care xy este distanta pe ax fall de Q.fﬂ'u a ;-,_'
se koun coeflicient subunitar, cmrm.ﬂ 0.5 si
—. pilnii parabolive (ecuaiie S.=S, ). e
In toate ecuafiiie ardfate s-a notat cu S sectiil SR
nilnted 31 cu S, supralata gititdu sau.

In practicd, dintre toate promurlie enumeﬁah &t '
mai frecvent utilizate sint cele ¢onice st cele ﬂ:tpcﬂnnm

(igurile 2.28. a 51 0). "l L,
Considerind cazul cel mai simply, al pilnic
poale demonstra egalitaten: -
Z q "Z'y S;, (2‘51)

- 7
m care Z ebte lmpi‘dﬂmﬂ 3~Ub[1La la 1n114rea pllmel te 2

sa se traga concluna ca mpedan}a acur»:tlu A lir;ufhtﬁn.d
variaza continuu si preporiional cu bemugedtmpedant&
posibila, in acest fel, realizarea adaptari de

7G

""

o |
&S

sonIce. &



. Lu’t‘

Lne! s'!uaILtl \,
v Litiere st .: --‘. -
srtual sub ace freceents

ca un filéru aW' pobye 4
‘.‘ J.Jo'\u"

zala pentru RS NVITIRCY

seniru & Argr spectiw

pste nevesar s& s in .f.

Pecsl. Pvf‘fli_l&m %7

ey foarte u‘JbOﬁ C‘,

(LOE r’maensmn o m '
PDIACIIC ar déven; ttmﬁ;’m

Citeva exemple mw
vedare, suflcient de concludent

esle reproducerda. cu

avind frecvenia limila infer!
slonerea piniel. Diametrul mu"
formula 2.33, obiinindusse:

’7\" ‘* .

Mg 258 Yt austion:
ST P - rEmaslNG . £ - peTY et (- T
" brrseain

4

*s-si Theut notatithe:

= Mngimes piloie conrea, In m:
" Ul 4‘“?‘3\& ..‘t’shu ].')LII'.'"  JAN¢ 4T '
== drEreyl gars pidnier. in m.

{

L‘-

D> “‘&.

= Junglinoen de wndd core sPuhzatoary frecvent "&Q ;‘..T.'
M ce wrmoarzd a [ rarnaniisd, o O . . 4 funt
Moesak femvuld se slubileste po bavy unor eond Cunoscind ca dlametiu) 2 &’mlw L
CEERLE pacemetiice asa cumn r’e.o tlll S€¢ pDoate constala si i e ordinul 0,39 m se olbline vaicarea a"a.'p‘tm'ﬁﬂr: .
tbu prevaninid in fSpurs 2.29, D ' ’
| _— S 1
] / I' 1 .
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