HI-FI

Inifial am vrut sa intitulez arti-
colul “Tabelul buclucas” sau “Cati
wati are difuzorul asta?”, plecand
de la intrebarea la care am fost de
nenumarate ori martor la maga-
zinele de componente electronice
giir? zona Tei — Maica Domnului.
Intrebarea a fost pusd nu numai de
tineri, ci de cumparatori de toate

varstele, incat consider ca unele O ,_ .’1:%“
precizéri se impun, chiar daca vor fi ' : A
cunoscute doar de cititorii revistei, . e b :::.5:::::
care, presupun, doresc sa obfina g RS '*:-::::::11
rezultate corespunzétoare muncii 1 , R 'num

depuse si banilor investiti. Desigur,
materialul va solicita un pic mintea
cititorilor care nu prea au fost atenti
la orele de fizica din liceu, dar altfel
nu se poate!

Pentru inceput, sa vedem ce
este SPL (sound pressure level):
termenul, provenit din engleza, se
traduce ca: nivelul (valoarea) pre-
siunii acustice dezvoltata de un tra-
ductor (difuzor) n conditia aplicarii
la borne a unui semnal electric
sinusoidal cu valoarea puterii elec-
trice de 1 W, presiunea fiind
madsurata cu ajutorul unui microfon
special, amplasat la o distanta de 1
metru Tn axul traductorului.

Baza discutiei de fatd este
reprezentatd de tabelul aldturat,
care cuprinde urmatoarele date:

- presiunea acusticd dez-
voltatd de un traductor acustic
(difuzor), montat intr-o incintd de
test, presiune masuratd in dB la
distanta de 1 m in fata traductoru-
lui, pentru o valoare a puterii apli-
cate de 1 watt (randul 1). Valorile
alese pentru tabel sunt de 85, 91 si
94 dB/1W/1m, valori des intalnite in
practica pentru incintele de “casa”,
si valorile de 97, 100 si 103
dB/1W/1m, valori intalnite la incin-
tele profesionale, numite de obicei
incinte PA (public address) — para-
metrul este masurat de produca-
torul traductorului si este specificat
in fisa tehnica a acestuia, impreuna
cu alfi parametri tehnici strict nece-
sari pentru utilizarea corecta a tra-
ductorului;

- in prima coloana verticala din
stdnga sunt cuprinse valori de la 85
dB la 130 dB, valori ale presiunii
acustice obtinute de la incintele de
test pentru puterile specificate n
interiorul tabelului.

Valorile nu au fost alese intam-
plator:
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interibru! tabélului
Valorile nu au fosl alese intam-
plator:
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- incintele acustice mici, tip book-
shelf, au SPL cuprins in domeniul
85-88 dB/1W/1m;

- incintele floorstander
podea) au SPL cuprins intre 88-94
dB/1W/1m;

- incintele PA au valori mari ale
presiunii acustice, de obicei intre
97-105 dB/AW/1m.

Desigur, sunt incinte care nu se
incadreaza in domeniul din care fac
parte, reprezentand excepfiile.

Valoarea de 130 dB pentru SPL
maxim este o valoare mult prea
mare pentru uzul curent, aceasta
valoare fiind atinsa doar prin uti-
lizarea mai multor incinte sau a mai
multor traductoare in aceeasi
incinta. :

Mai trebuie specificat ca incintele
“de casa” pot reda sunete cu valori
ale SPL care se situeaza n jurul a
110 dB, si aceasta pentru durate
limitate de timp, pana intervin
fenomene fizice care conduc la dis-
trugerea traductoarelor. Desigur,
sunt si exceptii (valori in jurul a 115
dB), dar la ce pret?

Incintele PA sunt proiectate si
echipate pentru a atinge valori ridi-
cate ale SPL. Atunci cand incinta
este echipatd cu mai multe traduc-
toare de acelasi fel, valorile SPL pot
depdsi 130 dB la distanta de 1 m (de
exemplu, Sistemul 4894A-+4894A-
90 de la JBL are SPL 100
dB/1W/1m si poate produce varfuri
de 137 dB/1W/1m, putand fi incar-
cat cu puteri de pana la 1200 W).

Trebuie sa reamintim si alte ele-
mente de fizica: capacitatile urechii
umane de a suporta presiuni acus-
tice ridicate sunt limitate. Perioada
de timp in care urechea umanid
suportd presiuni acustice ridicate
este de asemenea limitata, nici un
medic nu poate garanta valori pre-
cise. Sigur este insa ca auzul este
afectat freversibil in timp. De altfel,
studii din mai multe tari vestice au
relevat faptul ca utilizarea castilor si
ascultarea muzicii la un nivel ridicat

(de.

vom avea hevoie de “doar” 128 wati,
in timp ce pentru o incinta de 97
dB/1W/1m sunt necesari doar 32
wati (valoare usor de obtinut).

Dacé doriti sa calculati valoarea
puterii la care incintele de care dis-
puneti ating aceeasi valoare a SPL,
incintele avand o valoare a SPL
necuprinsd in tabel, sa zicem 88
dB/1W/1m, vom avea in vedere ca
pentru fiecare 3 dB, valoarea puterii

electrice  aplicate incintei se
dubleaza:

88dB/1TW/1m 1w

91 dB 2w

94 dB 4W

97 dB 8W

100 dB 16W

103 dB 32W

106 dB 64W

109 dB 128W

112dB 256W

iIn mod frecvent, difuzoarele

aflate pe piatd au etichete pe care
sunt trecute puteri care in mod nor-
mal ar trebui sa facd pe potentialii
cumpdritori reticentil in epoca elec-
tronicii, cand un ampllflcator poate
avea puteri de sute de wati, nu-ti mai
trebuie decéat un difuzor pe care sa
scrie In dreptul puterii un numar din
trei cifre minimum!

Dar credeti ca daca aplicati unei
incinte de 85 dB/1W/1m o putere de
512 wati, veti obtine 112 dB, sau in
cazul al doilea (88 dB/AW/1m) veti
obtine 112 dB aplicand 256 wafi?
Personal, am dubii majore! La un
randament de transformare a puterii
electrice in putere acusticad de 1-2%
(din 100 wati, 1-2 wati se transforma
in putere sonord, restul de 98 wati in
caldura), va trebui sa examindm un
alt fenomen fizic, reamintit in conti-
nuare.

Compresia puterii. Dupa cum
se stie (fizica de scoal& generald), la
trecerea curentului eleciric printr-un
fir, acesta se incdlzeste, in functie
de valoarea curentului i rez!stenja
firului. incélzirea firului provoacd o
crestere a- rezistentei dependenta
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doar 2 dB, sau mai putiin, functie de
cresterea de temperatura. Acest
fenomen poarta numele de compre-
sia puterii.

Evident ca masurile luate din
proiectare si executie pentru o racire
eficientda a bobinei au ca efect
reducerea acestui fenomen si ca
atare un randament bun al traduc-
torului.

Sé& ludm un exemplu: traductorul

- 8PW3 de la Selenium (SUA), -un

midwoofer pe care l-am utilizat in
constructiile de incinte Voigt (VTP).
Acesta are ca specificatie de putere
urmatoarele:

- puterea suportatd in program
muzical, in conditia ca amplificatorul
sa nu dezvolte mai mult de 5% dis-
torsiuni = 250 wati;

- puterea suportatd conform
standardului AES (100-1000Hz)
este de 125 wati;

- -compresia puterii la 0 dB (pu-
terea nominala) este de 3,9 dB;

- compresia puterii la -3 dB
(Pn/2) este de 2,6 dB; :

- compresia puterii la —10 dB
(Pn/10) este de 0,3 dB.

Daca difuzorul are SPL = 92
dB/AW/im (conform specificatiei
tehnice), inseamna ca la 128 wati
aplicati (conf. Norma AES) ar trebui
sd obtinem o presiune sonora de
113 dB la distanta de 1 metru. in
realitate ob{inem cu putin peste 109
dB. La Pn/2 = 64 wati obtinem numai
107,4 dB in loc de 110 dB la 1
metru, iar la o putere de 12 wati, in
loc de 104 dB vom obtine doar
103,7 dB.

Unii vor decide ca traductorul
este de calitate slaba, dar sa nu
uitam ca acesta este un produs pro- .
fesional, livrat cu toae datele
tehnice, dupa probe efectuate in
uzina si care depaseste 99% din tra-
ductoarele similare utilizate in incin-
tele de uz domestic!

Bobina acestui traductor este
executatd din kapton (produs de
DuPont de Nemours), material



studii din mai multe tari vestice au
relevat faptul ca utilizarea castilor si
ascultarea muzicii la un nivel ridicat

reprezintd principala cauza a}

defectelor de auz in randul tineretu-
lui. Dar desigur, fiecare poate face
ce-i place! Doar e democratie!

Sa ne intoarcem la tabelul nostru
si sa luam valoarea de 112 dB, va-
loare apropiata de zgomotul produs
de un motor reactiv de avion la o
distanta de cativa metri. Valoarea
aceasta poate fi produsa de o incin-
ta mica la aplicarea unei puteri de
512 wati! Dacd randamentul incintei
esie ceva mai bun (91 dB/AW/1m),
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de valoarea curentului gi rez!stenja
firului. incélzirea firului provoacd o
crestere a- rezistentei dependenta
de rezistivitate (constanta a materia-
lului) si diferenta de temperatura.
Acest fenomen se produce si Tn
cazu! bobinei difuzorului: pe masura
ce puterea aplicata creste, firul
bobinei .se incdlzeste si rezistenta
sa totala creste, cu consecinte pe
care putini le au In vedere. Astfel, o
datd cu cresterea temperaturii
‘bobinei, randamentul traductorului
scade, astfel ca |la dublarea puterii,
in loc sa obtinem o crestere a pre-
siunii sonore de 3 dB, vom obtine
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Bobina acestui traductor este
executatd din kapton (produs de
DuPont de Nemours), material
rezistent la.temperaturi de peste
350 grade Celsius fard deformari.
Adezivii si lacurile utilizate sunt
materiale speciale, rezistente la
temperaturi ridicate, cu stabilitate
fizica de lunga duratd. O comparatie
cu traductoarele “no name” de pe
piata este deplasata.

In general, majoritatea difu-
zoarelor de pe piatd au suporturi ale
bobinei din materiale celulozice
impregnate sau materiale plastice
de calitate nesatisfacatoare unei uti-
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lizari in conditii grele de lucru.
Traductoarele profesionale au, de
asemenea, 0 geometrie bine studi-
atd a componentelor ce formeaza
curenti de aer care sd evacueze cét
mai eficient cdldura din bobina.
Aceste solulii tehnice necesita pre-
lucrari si materiale speciale, care nu
sunt intélnite in traductoarele de pe
piatd sau in incintele de casa din
gamele reduse ca pref.

Concluzii. Aceste concluzii sunt
insotite de un motto dublu:

“Daca e, e; dacd nu e, nuel”—
din gandirea bulgara

si “De unde nu e, nici
Dumnezeu nu cere!” - zicala stra-
moseasca romaneasca.

1. Cand vreti mult zgomot, nu va
trebuie neapdrat un amplificator
“tare”, ci incinte cu SPL de valoare
marel

“Pompand” wali in incintele
acustlce, s-ar putea sa plangeti
dupé ele dupad o jumatate de ora,
sau chiar mai repede!

3. Distorsiunile amplificatorului
reduc nu numai calitatea auditiei,
dar contribuie, uneori determinant,
la viata difuzoarelor.

4. Nu credeli tot ce scrie pe o
etichetd pe un difuzor - hartia
suportd multe, doar reclama e sufle-
tul comertului.

5. Nu va incredeti In experlenta
prietenilor “specialisti” — totul costa
bani gi nervi! Mai bine va documen-
tafi si ganditi si faceti totul singuril
A$a nu vel;l da vme pe nlmeml

este legata de alegerea puterii
amplificatorului utilizat pentru auditii

- de calitate. Abordata corect, proble-
ma e simpla:

- Tn cazul utilizérilor profesionale,
se alege un amplificator capabil s&
ofere o putere utild dubla fata de
puterea nominala a traductorului pe
care-| deserveste. Aceasta rezerva
de putere este necesara pentru a
putea reda varfurile de program
muzical fara a le deforma cu aparitia
unor distorsiuni ce pot duce la dis-
trugerea traductorului prin incalzire
excesiva;

- in cazul auditiilor domestice tre-
buie avuti in vedere mai multi factori:
calitatea incintelor, si in primul rénd
SPL-ul acestora, genul de muzica
ascultat preponderent, volumul
camerei de auditie, materialul din
care este executata camera de
auditie, dispunerea mobilei etc.
Desigur ca acei care ascultd cu pre-
ponderenta rock vor avea nevoie de

un amplificator capabil sa asigure o
presiune sonora ridicata. Puterea va
fi cu atat mai mare cu cat camera de
auditie este mai mare, SPL-ul incin-
telor este mai mic etc. O putere
mare este ceruta si in cazul muzicii
simfonice. Un amplificator de putere
va putea sa asigure o dinamica
corespunzétoare unei redari de cali-
tate acestui gen de muzica. In con-
cluzie, o putere mare, in jurul a 100
wati pe canal, este suficienta chiar
pentru incinte cu SPL intre 85-90
dB/AW/1m;

- 0 alta solufie o reprezinta uti-
lizarea unor incinte cu presiune
acusticd mare (peste 91-93
dB/1W/1m), care nu solicita puteri
mari pentru a atinge presiuni sonore -
ridicate.  Aceasta  presupune
investitii mai mari in cazul in care le -
cumpdrafi, dar mult mai accesibil
este sa le construiti utilizand traduc-
toare de calitate.

SPL difuzor

Presiunea acustica (la distanta de 1 m, in axul traductorului) obtinuta
la diverse puteri electrice aplicate unor traductoare avand presiunea
acustica (SPL) cuprinsa intre 85-103dB la1W $i 1m
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bani si nervi! Mai bine va documen-
tafi si ganditi si faceti totul singuril
Asa nu veti da vine_pe nimeni!

In vizitele pe la aceleasi maga-
zine, am mai aflat niste “adevaruri
geniale” debitate de “cunoscatori”; e
de 4 ohmi, e de masing; e de 8
ohmi, e de casa! Tradus in limba
roméana: un difuzor cu impedanta de
4 ohmi se utilizeaza in masina (car
audio), iar un difuzor cu impedanta
de 8 ohmi se utilizeaza in incintele
~“de casa’! ' -

Atunci un difuzor cu impedanta
de 6 ohmi, unde se utilizeaza: in
sifonier? Dar un difuzor cu impe-
danta de 16 ohmi? In mansardi?
Sau in cdrucioarele sugarilor? lata
inteligenta roméaneasca n actiune!

in general, pentru a se obtine
maximum de puere din amplifica-
toarele alimentate la bateria maginii
(12 volti), s-au preferat difuzoare cu
impedanta scazuta (4 ohmi), fara ca
aceste difuzoare sa aiba vreo inter-
dictie in utilizare pentru incintele de
auditie. De aici pana la o astfel de
impartire, distanfa e enorma!l
- O alta problema deseori ridicata
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